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Mit Hochspannung in die Wurzel — wenn
digital und bio sich im Herbizid treffen

Systemisch wirkende, strombasierte Technologien zur
— Unkrautbekampfung

Electroherb Matthias Eberius, Zasso GmbH

The digital Langenlois, 22.11.2018
herbicide
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Vom Natriumchlorat zu Electroherb - auch im Garten
und auf dem Weg andert sich immer wieder etwas
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- Auch Haushalte und offentliche Griinbereiche passen sich den jeweiligen
Notwendigkeiten technologisch an
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Warum “Digitales” Herbizid?

Electroherb
The digital

herbicide

T'he ecological, clean technology
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Dematerialisierung in Struktur — Energie- Information
Buch zu E-book Munze — Banknote — Kreditkarte — Bitcoin

100%v82
Chemisches Herbizid zu Elektroherb
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Stadtmanagement wieder ohne Herbizide?

.Bisher wurde jedes Herbizid fruher oder spater verboten.
Warum sollen wir solange warten und uns nicht fruhzeitig aktiv
an einer Minimierung beteiligen?”

Motivation des Umweltbeauftragten der Stadt Luxemburg Pierre Schmitt beginnend 2008 keine Herbizide mehr im Stadtgebiet
zuzulassen

Heute ist die Stadt Luxemburg herbizidfrei und hatte tragfahige Konzepte fur viele

Bereiche - bevor die Herbizide 2017 endqultig verboten wurden
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Wann ist es Unkraut?

Spontanvegetation Kulturvegetation
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Wann ist es Unkraut?

Invasivitat

Konkurrenz

Asthetik
Konkurrenz

Unfallgefahr

Krankheitswirt Beschadigung

Spontanvegetation Kulturvegetation

Pflanzen, die Funktion eines Bereiches erheblich storen |
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Was muss beim Unkraut bekampft werden?

Sprossbildendes
Gewebe

Wurzelknospen

Rhizome,
Pfahlwurzeln

Die Mehrheit der reproduktiven Biomasseteile liegt unter der Erde
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Wo greifen Unkrautvernichter an?

Nur Chemie und Electroherb wirken systemisch bis in die Wurzel

1\ Electroherb

N~ ) 2
== Hellie

‘ HeilRwasser

7 Mechanisch

l Chemisch
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Der Stromkreislauf (Handgerat)

1. Elektrischer Anschluss (ggf.

Generator) a

2. Erzeugung Hochfrequenz und Zasso Group
Hochspannungserzeugung @ \1./
Elektrischer Applikator e N

Strom fliet durch den Spross o ~
Stromfluss durch die Wurzel -
Strom flieRt im Boden
Erdungsapplikator
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Pflanzen als Widerstandsystem

RSpross

RWUrzel -
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Pflanzen als Widerstandsystem

RSpross

Rboden
RWUrzel
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Unterschied Blitz — Oberleitung - Electroherb

Spannung V 10.000.000 15.000 5000 - 15.000
Stromstarke A 16 100.000 1400 0.002 - 0.02
Dauer s kont. 0.07 kont. kont.
Leistung kW 3,7 14000.000 16.000 3 -300*
FrequenzHz 50 alle,Impuls 166 ca 15.000
Energie kWh kont. o i kont. kont.

*+ca 30 L Diese *Gesamtanschlussleistung

Electroherb verteilt die Energie eines Blitzes auf einen ha!
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Electroherb — Wirkprinzip — an kithlen Tagen

Nach 5 min: Blatter dunkelgrun Nach 25 h: Blatter gelblich-braun
Zellflussigkeit fullt Zwischenraume Chlorophyll wird in den trocknenden Zellen
abgebaut
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Wirkprinzip — Zellzerstérung

Nach 5 min: Blatter dunkelgrun Behandelte Blatter ohne und mit
Zerstorte Zellen fullen Zwischenraume  Daumenabdruck. Flussigkeitsaustritt
wird sichtbar.
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Electroherb — Wirkprinzip — heiBer Tag

650-750 nm

lach 5 min Nach 15 mir Nach 5 mir Nach 15 mir

gelblich/braun

CHL geschadigt abgetrocknet  CHL geschadigt Blatter trocken
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Schnelle Wirkung nach 15 min — heiBer Tag

18

Schmale Unbehandelt grun — bleibt
Randzone — unbeeinflusst

wird absterben






Erste Tests mit Funktionsprototyp
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Zeitreihe

Vorher

Sofort nach
Behandlun

g

Nach
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Einfache Biomasseentfernung
2 Wochen nach der Behandlung
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Versuch — Schotter 1

Pflanzenhohe bei 100 % ca. 50 cm!
Viel Gras

Bedeckung %
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100 20 10 100 20 10 100 20 10
1000 WI000 W 1000 W 2000 W 2000 W 2000 W3000 W 3000 W 3000 W

o Bedeckurg Tag 0 @ Bedeckung Tag 56

« Bei 100% Bed. mehr als eine Behandlung
sinnvoll, 3000 W notig

« Ansonsten bei jeder Energie langfristig
sehr gute Wirkung
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Versuch - Schotter 2 - Abflammen im Vergleich

Graser und Lowenzahn; teilweise
Moos

—Z7

Bedeckungsgrad %
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e 1000 Watt 2000 Want sl 2000 Watt el A0l arrsrmen

Wirkung Abflammen lasst sehr schnell nach
Systemische Wirkung halt uber 40 Tage
Aufwuchs bei 1000 W zeigt, dass noch nicht
alle Wurzeln tief genug geschadigt
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Versuch — Rasengittersteine
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Wirkung immer gut

« Trockener Sommer begrenzt

Abflammen profitiert von Trockenheit
Wiederaufwuchs

Maximalwirkung nur bei 3000 W



Versuch - “Okopflaster” 2
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Abflammen verliert schnell Wirkung
Wirkung Zasso nach 63 Tagen noch
konstant hoch

Gras weitgehend bis in Wurzel bekampft
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Friedhofe — Wege freihalten

Nicht mehr versickerungsfahig

Maximierung der Versickerungsfahigkeit
ohne optische und technische EinbuRRen

Schotterwege von Bewuchs freihalten bei minimalem Eingriff
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Regenerierung von Schotterflachen mit
Minimalaufwand

- Pflanzenschicht INCL. Gras
nur dort leicht abtragbar, wo
Electroherb 2 Wochen gewirkt
hat

» Electroherb lasst Wurzeln
abfaulen

« Schotter bleibt vor Ort
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Langzeitversuch Bordstein

- Breite Applikatoren, mit kurzem Gummi
« Bereich mit jeweils ca. 500 Pflanzen behandelt am 8. Mai 2018
« Nur eine Nachbehandung 2018
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Anwendungstests — Gras auf Schotterflachen

« Lokale Wirksamkeitstests

- Langerfristige Uberwachung

« Kurzfristige Reduktion der Biomasse
gesichert

- Bessere mechanische
Oberflachenreinigung ehemaliger
Grunflachen ohne Beschadigung der
Kiesoberflache durch Wurzelzerstorung
moglich (Abrecheln toter Grassoden)

« Schonenende Schotterwiederherstellung




Kosteneffektive Bliihstreifenanlage statt Gras

Kurz mahen + Electroherb
Direktsaatmaschine in Boden
Bluhstreifen statt nur Gras an allen Strallen
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Zasso Okotoxikologie ZASSO

GROUPSWISS

« Chemische Herbizide mussen fur ihre Auswirkungen auf Nutzlinge bewertet werden.
- Keine Regeln fur die thermische, physikalische oder mechanische Unkrautbekampfung.
- Zasso nimmt Nachhaltigkeit und Okotoxikologie ernst und fuhrt eigene Tests durch.

Zwei Fragen fur jede Methode der Unkrautkontrolle:

» Wie schadet eine Unkrautbekampfung den Nutzlingen wahrend der
Behandlung?

» Wie schadigt eine Jatetechnik dem Lebensraum von Nutzlingen?
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egenwurm Springschwanz Hornmilbe Bodenbakterien

nabu de fl-Bayern.de wikipediz org zhabods
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Zasso Ecotoxicology ZASSO

GROUPSWISS

- Pflugen zerstort den Lebensraum der Regenwurmer.
= Ohne Pflug (Notill), haben viel mehr Regenwurmer.
Electroherb schadet Regenwurmern nicht, wenn sie
unter normalen landwirtschaftlichen Bedingungen
verwendet werden (keine nassen Wiesen).

e « Auf Wiesen wurden Disteln von Electroherb kOﬂth”iert,

i wobei die Graser intakt blieben.
: Es wurde keine signifikante Veranderung der Anzahl der
. I oo

Springschwanze vor und nach der Behandlung

[ gemessen.
: }‘ > ’ e o2 — - Bodenmikroben zeigten (je nach Boden) eine leichte
:', ¢ I~ k- lI I| Il Erhohung oder Emiedrigung (n.d.) je nach der
Ry \\,9\ , i Behandlung (Electroherb, Abflammen).
v \ - - Die Boden kehrten spater wieder auf Normalwerte
™ o zuriick.

- Unter normalen Umstanden sind keine rel. Auswirkungen zu erwarten.
- Electroherb wirkt systemisch und schont die Lebensraume des Bodens.



N
10

s

Invasive Pflanzen

Jap. Knoterich Herkulesstaude Indisches Springkraut
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Behandlungskonzept Knoterich Forchtenstein

Bereich || vorher nachher

Controlinroad mit Asfinag, Burgenland, AGES
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Ragweed am unteren Dammrand - Schiitzen a. Gebirge

Ragweedgebiet bei erster Testung
behandelt, Ragweed weitestgehend
beseitigt
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Zusammenfassung

- Suche abgeschlossen: Hochspannung ist das Wirkprinzip gut einsetzbar

« Electroherb: wirkt systemisch und damit wie die systemische Herbizide

- Glyphosat ersetzbar: es gibt Alternativen auch fur Garten und feste Flachen
- Applikationsentwicklung fiir Garten und Wege: |auft

- Neue Anwendungen: Invasive Pflanzen aushungern erfolgversprechend

« Sicherheit: Zertifizierung in Arbeit

- Bodenschonung: Okotoxikologie sieht gut aus

W W W W W
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Dankeschon!

Wachsende Fragen?
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matthias.eberius@zasso.de



